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Sicherheitselement 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement, namlich einen Balkencode in 
Form eines Wasserzeichens, sowie ein Sicherheitspapier und ein daraus her- 
5 gestelltes Wert- oder Sicherheitsdokument, wie zum Beispiel Banknote, 

Scheck, Aktie, Ausweis, Fahrkarte, Eintrittskarte und dergleichen, mit einem 
solchen Balkencode sowie des Weiteren ein Verf ahren und ein Papiersieb zur 
Herstellung des Sicherheitspapiers. 

10 Es ist bekannt, einen Balkencode - auch Barcode genannt - nach Art eines 

Wasserzeichens in Papier, insbesondere in Sicherheitspapier, zur Herstellung 
von Sicherheits- bzw. Wertdokumenten einzubringen. Beispielsweise kann 
die Echtheit von Banknoten anhand des Balkencodes gepruft werden, wenn 
alle Banknoten eines bestimmten Wertes und eines bestimmten Ausgabeta- 

15 ges in gleicher Weise ein gewisses Wasserzeichen tragen. Durch Vergleich 
mit der auf der Banknote aufgedruckten Seriennummer und 7: domination 
lasst sich dann die Echtheit der Banknote anhand des Balkencodes iiberpru- 
fen. Je nach der Komplexitat der im Wasserzeichenbalkencode verschltissel- 
ten Information kann der Balkencode vergleichsweise lang werden, was bei 

20 Wertpapieren mit kleinen Abmessungen, wie beispielsweise Banknoten, un- 
erwunscht ist. 

Problematisch ist aber nicht nur die Lange des Balkencodes sondem insbe- 
sondere dessen Uberprufbarkeit zu Zwecken der Echtheitsbestimmung. 

25 Denn je breiter die als Wasserzeichen ins Papier eingebrachten Balken sind, 
desto ungleichmafiiger ist ihr Erscheinungsbild bei DurchUchtbetrachtung. 
Dies liegt daran, dass sich ein Wasserzeichen mit einer gleichmafiig dunklen 
Flache nur sehr schwer realisieren lasst. Fur die Herstellung des Wasserzei- 
chens wird das Papiersieb gepragt, um die Anlagerxmg der Papierf asern bei 

30 der Blattbildung zu beeinflussen. Wird das Sieb tiefgepragt, lagert sich in 

diesem Bereich mehr Papiermasse an, wahrend eine Hochpragung die Anla- 



gerung von Papiercnasse behindert. Bei einer gepragten Flache bilden sich 
vor allem die Rander der Flache gut ab. Die Flache selbst wird nach innen 
entweder wieder heller oder dunkler. 

5 Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Barcode in Form eines 
Wasserzeichens vorzuschlagen, der vielseitiger und vergleichsweise platz- 
sparend ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein mit einem solchen 
Balkencode ausgestattetes Sicherheitspapier und daraus hergestelltes Wert- 
papier bzw. Sicherheitsdokument sowie ein Verfahren und ein Papiersieb 
10 zur Herstellung des Sicherheitspapiers zur Verfugung zu stellen. 

Diese Auf gaben werden durch einen Balkencode, ein Sicherheitspapier, ein 
Sicherheitsdokument, ein Verfahren und ein Papiersieb gemafi den unab- 
hangigen Anspriichen gelost. In d::.v ^,bhangigen Anspriichen sind vor- 
15 teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Dementsprechend werden die Trennf elder, durch welche die informations- 
vermittelnden Balken voneinander getrennt sind, als eindeutig detektierbare 
Wasserzeichen ausgebildet. Diese Trennfelder werden dann vom Barcodele- 
20 ser als (Trennf eld-)Balken detektiert Die eigentliche Balkencodeinformation 
wird jedoch nicht durch die Breite der detektierten (Trennfeld-)Balken son- 
dern durch die Breite der zwischen den detektierten (Trennf eld-)Balken lie- 
genden Feldem bestimmt, wobei diese Felder die eigentlichen Balken des 
Balkencodes darstellen. 

25 

Dies bietet die beiden folgenden wesentlichen Vorteile gegenuber dem Stand 
der Technik. Erstens konnen die zwischen den Trennf eldern liegenden in- 
f ormationsvermittelnden Balken des Balkencodes beliebig breit gewahlt 
werden. Da die Helligkeit der inf ormationsvermittelnden Balken selbst nicht 
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in die Auswertung mit eingeht, gibt es keine Probleme mit einer ungleich- 
mafiig ausgefullten dunklen oder hellen Balkenflache. Zweitens konnen die 
Trennfelder besonders schmal ausgebildet sein, insbesondere durch Ver- 
wendung von Elektrotypen auf dem Papiersieb, wodurch die Gesamtlange 
5 des Balkencodes vergleichsweise kurz und platzsparend ist. 

Um die Lange des Balkencodes weiter zu reduzieren, ist es vorteilhaft, den 
Balkencode als zweidimensionalen Balkencode auszubilden. 

10 Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die 
zwischen den Trennfeldern liegenden, die eigentlichen inf ormationsvermit- 
tekiden Balken des Balkencodes bildenden Felder nicht als Wasserzeichen 
ausgefuhrt sind, so dass im Durchlicht allein die Trennfelder des Wasserzei- 
chenbalke::; y xennbar sind. Das erste und das letzte Trennfeld begrenzen 

15 dabei den Balkencode. 

Zur Kontrasterhohung konnen auch die inf ormationsvermittelnden Balken 
des Balkencodes als Wasserzeichen ausgefuhrt sein, wobei die Trennfelder 
als helle und die inf ormationsvermittelnden Balken als dunkle Wasserzei- 
20 chen ausgebildet sind - oder umgekehrt Es ist insoweit vorzuziehen, nicht 
die inf ormationsvermittelnden Balken sondern die Trennfelder als helle 
Wasserzeichen auszubilden, da ansonsten bei hellen informatiorisvermit- 
telnden Balken mit zunehmender Balkenbreite die Gefahr der Lochbildung 
im Papier bestiinde. 

25 

Gemafi einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung definiert ein randsei- 
tiges, das heifit erstes oder letztes, Trennfeld des Balkencodes beispielsweise 
durch seine charakteristische Breite oder Faserdichte den Inf ormationsge- 
halt, der xmterschiedlich breiten Balken zuzuordnen ist, ob also ein breiter 
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Balken eine „1" und ein schmaler Balken eine „0" angibt oder umgekehrt. 
Alternativ kann der erste Balken als Startbit definiert sein und dessert Breite 
kann angeben, ob ein breiter Balken des Balkencodes eine „1" und ein 
schmaler Balken eine „0" angibt oder umgekehrt. 

5 

Nachf olgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der begleitenden 
Zeichnungen beschrieben. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Banknote mit einem erfindungsgemafien Wasserzeichenbal- 
10 kencode, 

Figur 2 eine Durchlichtansicht eines erfindungsgemafien Wasserzeichen- 
balkencodes, • 

** - 
15 Figur 3 eine Durchlichtansicht eines weiteren erfindimgsgemafien Was- 
serzeichenbalkencodes, 

Figur 4 ein Papiersieb schematisch im Querschrdtt, 

20 Figur 5 eine Durchlichtintensitatskxirve gemafi einer ersten Ausfiihrungs- 
f orm eines erfindungsgemafien Wasserzeichenbalkencodes, 

Figur 6 eine Durchlichtintensitatskurve gemafi einer zweiten Ausfiih- 

rungsf orm eines erfindxmgsgemafien Wasserzeichenbalkencodes, 



25 



Figur 7 eine Dxurchlichtintensitatsktirve gemafi einer dritten Ausfuh- 

rungsform eines erfindimgsgemafien Wasserzeichenbalkencodes, 



Figur 8 eine Durchlichtansicht eines Wasserzeichenbalkencodes gemafi 
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dem Stand der Technik, 

Figur 9 eine Durchlichtintensitatskurve zu einem Wasserzeichenbalken- 
code gemafi dem Stand der Technik, und 

5 

Figur 10 eine Durchlichtintensitatskurve zu eiriem Wasserzeichenbalken- . 
code gemafi einem weiteren Stand der Technik. 

Figur 1 zeigt beispielhaft fur eines von vielen m6glichen Wertpapieren und 
10 Sicherheitsdokumenten eine Banknote 1 mit der Denomination 2 von „EUR 
100''. Die Banknote 1 besitzt einen zweidimensionalen Balkencode 3, der 
nach Art eines Wasserzeichens in das Sicherheitspapier, aus dem die Bank- 
note 1 hergestellt ist, integriert ist 

15 Wertpapiere mit einem eindimensionalen Barcode in Form eines Wasserzei- 
chens sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt. Je breiter die als Was- 
serzeichen ins Papier eingebrachten Balken sind, desto ungleichmafiiger ist 
ihr Erscheinungsbild im Durchlicht, so dass die Auswertung der Balken sehr 
problematisch ist. Dies ist in Figur 8 dargestellt, die schematisch einen im 

20 Durchlicht betrachteten Wasserzeichenbalkencode 3 zeigt. Der Balkencode 3 
wurde mit einem gepragten Papiersieb erzeugt, welches in seinen gepragten, 
die Balken 5 des Balkencodes 3 erzeugenden Bereichen die Anlagerung von 
Papierfasern f ordert. Jedoch nimmt die Faserdichte zum Inneren der Balken- 
flachen hin ab, so dass sich zwar der Flachenrand gut abbilden lasst, jedoch 

25 das Flacheninnere im Durchlicht demgegeniiber wieder heller erscheint. Dies 
ist graphisch in Figur 9 dargestellt, wo die von einer normalen Durchlichtin- 
tensitat Io abweichende Dtirchlichtintensitat I + , T auf getragen ist. Es ist zu 
erkennen, dass die Durchlichtintensitat I im Zentrum der Balken urn so na- 
her bei der normalen Durchlichtintensitat Io liegt, je breiter der Balken ist. 
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Dabei ist zu berucksichtigen, dass der normale DurchHchtintensitatswert Io 
in Figur 9 idealisiert dargestellt ist. Tatsachlich schwankt dieser Wert Io tun 
einen Mittelwert, so dass es bei breiten Balken vorkommen kann, dass ein 
Balkencodesensor das Ende eines Balkens 5 bzw. den Beginn eines Trennfel- 
5 des 6 signalisiert, obwohl erst die Mitte des Balkens 5 erreicht ist. Dies kann 
zu Lesef ehlern fiihren, indem ein breiter Balken 5 irrtumlich als zwei kurze 
Balken interpretiert wird. 

Die Alternative, anstelle eines dunklen Balkencodes einen hellen Balkencode 
10 zu benutzen, weist denselben Nachteil auf, dass die Faserdichte zur Balken- 
mitte abnimmt. Es ergibt sich wieder kein gleichmafiig heller Balken mit der 
gewiinschten Ausdehnung. Vielmehr besteht bei breiten Balken die Gefahr 
der Lochbildung im Papier. 

15 In Figur 10 ist die Durchlichtintentsitat I fiir einen aus der DE 30 34 916 Al 
bekannten Balkencode dargestellt, bei welchem die vorbeschriebene Proble- 
matik nicht auftritt. Demnach werden die Bereiche des Papiersiebs zur Er- 
zeugung der Balken des Balkencodes als rechtwinklige, ungleichscheriklige 
Dreiecke in das Papiersieb gepragt. Der mittels der steilen Kante im Papier 

20 erzeugte Teil des Wasserzeichens ist im Durchlicht als ausgepragter dunkler 
oder heller Streifen ohne weiteres zu erkermen und markiert den Beginn ei- 
nes Balkens 5. Ob der Balken 5 eine „1" oder „0" reprasentiert, hangt nicht 
von seiner Breite sondem davon ab, ob der Balken hell oder dunkel ist, das 
heifit ob die Pragung des Papiersiebs aus der Papiersiebebene nach oben 

25 oder unten gerichtet ist. Dadurch kann auch die Lange des gesamten Balken- 
codes gering gehalten werderi, weil Trennf elder 6 zwischen den einzelnen 
Balken 5 zu deren eindeutiger, gegenseitiger Abgrenzxmg entfallen konnen. 
Als nachteilhaft stellt sich jedoch dar, dass der Balkencode auf eine Digi- 



-7- ' 

talcodierung beschrankt ist, weil nur zwischen hellen und dunklen Feldern 
unterschieden wird. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen jeweils einen Ausschnitt zu unterschiedlichen 
5 Ausfiihrungsf ormen eines Wasserzeichenbalkencodes 3 aus Figur 1 gemafi 
Linie AA bei Betrachtung im Durchlicht. In beiden Fallen und auch in den 
nachf olgend erlauterten Beispielsfallen handelt es sich urn einen digitalen, 
aus Nullen und Einsen bestehenden Balkencode, wobei die Balkenbreite den 
Wert „0" oder „1" angibt. Die Balken 5 sind voneinander durch Trennfelder 
10 6 getrennt, wobei das erste und das letzte Trennf eld den Balkencode begren- 
zen. Der in den Figuren 2 und 3 dargestellte Balkencode lautet somit jeweils 
0-1-1-0. 

Bei dem AusfiiH :mgsbeispiel gemafi Figur 2 erscheinen die Trennfelder 6 
15 dunkel im Vergleich zu den Balken 5. Das heifit, in den Bereichen der Trenn- 
felder 6 besitzt die Banknote eine erhohte Faserdichte, die durch eine ent- 
sprechende Pragung des zur Herstellung des Banknotenpapiers verwende- 
ten Papiersiebs herriihrt. Diese Papiersiebpragung verursacht eine erhohte 
Papierfaseranlagerung bei der Papierbildung, wodurch die Durchlichtinten- 
20 sitat bei Betrachtung des Papiers im Durchlicht entsprechend herabgesetzt 
wird und die Trennfelder 6 dunkel erscheinen. Die Balken 5, welche die ei- 
gentliche Information des Barcodes definieren, erscheinen im Durchlicht 
weder heller noch dunkler als das den Barcode umgebende Banknotenmate- 
rial, denn die Balken 5 weisen keinerlei Wasserzeichencharakteristik auf . Da 
25 aufgrund dieser Tatsache mittels eines Barcodelesers nicht die informations- 
vermittelnden Balken 5 sondern die Trennfelder 6 detektiert werden, wird 
die Breite der inf ormationsvermittelnden Balkeri lediglich indirekt bestimmt 
uber den Abstand zwischen den detektierten Trennfeldern 6. 
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Entsprechendes gilt fur das in Figur 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel, bei 
dem jedoch abweichend zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 die 
Trennfelder 6 des Balkencodes hell erscheinen, abgesehen von dem aufierst 
linken Trermfeld. Die hellen Trennfelder 6 konnen besonders auffallig durch 
5 Verwendung sogenannter Elektrotypen erzeugt werden. Elektrotypen sind 
in der Regel kleine Metallteile, die fest auf einer Seite des Papiersiebs f ixiert 
sind, beispielsweise verlotet oder mittels eingesteckten und umgebogenen 
Laschen. Damit lassen sich sehr schmale und besonders helle Durchlichtef- 
fekte erzielen, die sensorisch leicht zu detektieren sind. 

10 

Das aufierst linke Trermfeld 6 in Figur 3 definiert, dass die nachf olgenden 
breiten Balken als „0" und die schmalen Balken 5 ads „1" zu werten sind, wie 
dies auch in Figur 2 der Fall ist Ware das aufierst linke Trennfeld 6 wie die 
xibrigen Trennfelder 6 als helles Trennfeld ausgebildet, so wiirde der Inf or- 
15 mationsgehalt der Balken 5 umgekehrt und die Gesamtinf ormation des Bal- 
kencodes lautete nicht 0-1-1-0 sondern 1-0-0-1. 

Anstelle der charakteristischen Durchlichtintensitat bzw. Faserdichte des 
aufierst linken Trennf elds 6 - es konnte auch das aufierst rechte Trennfeld 6 
20 sein - kann auch die Breite des Trennf elds herangezogen werden, urn den 
Informationsgehalt der breiten und schmalen Balken 5 anzugeben. Beide 
MOglichkeiten konnen auch kombiniert werden, insbesondere urn weitere 
Informationen des Barcodes zu definieren. 

25 Alternativ oder zusatzlich kann auch der erste oder letzte Balken 5 als Start- 
bit bzw. Endbit dienen, wobei beispielsweise die Breite des Startbit- bzw. 
Endbitbalkens Auskunft dariiber gibt, ob die breiten Balken als „0" und die 
schmalen Balken als ,,1" zu werten sind oder umgekehrt. 




-9- 

In Figur 4 ist beispielhaf t und lediglich schematisch ein Ausschnitt aus einem 
Papiersieb 8 dargestellt, mit welchem ein Papier mit einem Wasserzeichen- 
barcode gemafi Figur 3 hergestellt werden kann. Das Papiersieb 8 besitzt da- 
zu entsprechend beabstandete Elektrotypen 7 auf seiner papierbildenden 
5 Oberflache zur Erzeugung der hellen Trennf elder 6 sowie einen tief geprag- 
ten Bereich 9 zur Erzeugung des aufierst linken, dunklen Trenitfelds 6. 

Die Figur 5 zeigt einen idealisierten Durchlichtintensitatsverlatif eines Bal- 
kencodes ahnlich dem in Figur 2 gezeigten Balkencode mit dunklen Trenn- 

10 feldern 6 und mit informationsvermittelnden Balken 5. Die Durchlichtinten- 
sitat I in den Bereichen der Balken 6 liegt unterhalb einer allgemeinen 
Durchlichtintensitat Io des Banknotenpapiers, da die Faserdichte F in den 
Bereichen der Trennfelder 6 entsprechend hoch ist. Die Durchlichtintensi- 
tatskurve I f allt somit mit der Faserdichtekurve F zusammen, wertn -j*k\* ; .?-t- 

15 tensitatszunahme I + nach oben und die Faserdichtezunahme F + nach unfen 
auf getragen werden. Durchlichtintensitatskurve und Faserdichtekurve sind 
daher gemeinsam mit der Bezugsziffer 4 bezeichnet. 

Figur 6 zeigt die Durchlichtintensitats- und Faserdichtekurve 4 fur einen 
20 Balkencode ahnlich dem in Figur 12 gezeigten Balkencode. In diesem Falle 
liegen die Durchlichtintensitaten I in den Bereichen der Trennfelder 6 iiber 
der vorgegebenen Durchlichtintensitat Io, abgesehen von dem aufierst linken 
Trennfeld 6, bei dem die Durchlichtintensitat I unterhalb der allgemeinen 
Durchlichtintensitat Io liegt. Im Gegensatz zur Darstellung nach Figur 5 ist 
25 die Durchlichtintensitatskurve in Figur 6 weniger idealisiert dargestellt, in- 
dent ersichtlich wird, dass die Durchlichtintensitat bzw. Faserdichte trotz 
ihrer im allgemeinen gleichmafiigen Verteilxmg Io, Fo iiber das gesamte Pa- 
pier im geringen Mafie um einen Mittelwert Io bzw. Fo schwankt, der die 
„allgemeine Durchlichtintensitat'' und „allgemeine Faserdichte'' angibt. 
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In Figur 7 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm der Erfindung dargestellt. Dabei 
handelt es sich im Wesentlichen um eine Kombination des Standes der Tech- 
nik gemafi Figur 9 und der Ausftihrungsform gemafi Figur 6 bzw. Figur 3. 
Das heifit, sowohl die Trennf elder 6 als auch die Balken 5 sind im Papier 
5 nach Art eines Wasserzeichens integriert, wobei die informationsvermitteln- 
den Balken 5 als dunkle Bereiche mit den eingangs als nachteilhaft beschrie- 
benen, etwas helleren Zentren und die Trennf elder 6 als leicht identifizierba- 
re, ausgepragt helle Linien erscheinen. Die besondere Durchlichtintensitat in 
den Bereichen der Trennf elder 6 xibersteigt die Durchlichtintensitat in den 
10 helleren, zentralen Bereichen der inf ormationsvermittelnden Balken 5 derart, 
dass eine Fehlinterpretation, wie sie eingangs erlautert wurde, ausgeschlos- 
sen werden kann. Die Ausfiihrungsf orm nach Figur 7 bietet gegeniiber den 
Ausfuhrungsformen gemafi Figuren 5 und 6 bzw. 2 und 3 eine zusatzliche 
Kontrasterhohung und somit eine verbessei :i \: lesbarkeit des Balkencodes. 



Patentansprtiche 

1. Sicherheitspapier mit einer allgemeinen Faserdichte (Fo) zur Herstellung 
5 eines Wert- oder Sicherheitsdokuments, wie zum Beispiel Banknote, Scheck, 

Aktie, Ausweis, Fahrkarte, Eiritrittskarte und dergleichen, umfassend einen 
aus informationsvermittelnden, durch Trennfelder (6) voneinander getrenn- 
ten Balken (5) bestehenden Balkencode (3), dadtirch gekennzeichnet, dass 
die Trennfelder (6) als Wasserzeichen in das Sicherheitspapier eingebracht 
10 sind, so dass die Faserdichte (F) des Sicherheitspapiers in den Bereichen die- 
ser Trennfelder (6) von der allgemeinen Faserdichte (Fo) abweicht. 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, wobei die Faserdichte (F) des Sicher- 
heitspapiers in den Bereichen der inf ormationsvermittelnden Balken (5) in 

15 einer anderen positiven oder negativen Richtung von der allgemeinen Fa- 
serdichte (Fo) abwev;:-; fc: als in den Bereichen der Trennfelder (6). 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, wobei die Faserdichte (F) des Sicher- 
heitspapiers in den Bereichen der inf ormationsvermittelnden Balken (5) ho- 

20 her und in den Bereichen der Trennfelder (6) niedriger ist als die allgemeine 
Faserdichte (Fo). 

4. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, wobei die Faserdichte (F) des Sicher- 
heitspapiers in den Bereichen der inf ormationsvermittelnden Balken (5) der 

25 allgemeinen Faserdichte (Fo) entspricht. 

5. Sicherheitspapier nach einem der Anspniche 1 bis 4, wobei die Trennfel- 
der (6) schmaler sind als die inf ormationsvermittelnden Balken (5). 



30 



6. Sicherheitspapier nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei das Sicher- 
heitspapier bei Betrachtung im Durchlicht zumindest in einem der Trennf el- 
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der (6) heller erscheint als in einem Bereich des Sicherheitspapiers mit der 
allgemeinen Faserdichte (Fo) und zumindest in einem anderen der Trennf el- 
der (6) dunkler erscheint als in einem Bereich des Sicherheitspapiers mit der 
allgemeinen Faserdichte (Fo). 

5 

7. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei ein randseiti- 
ger inf ormationsVermittelnder Balken (5) des Balkencodes (3) eine charakte- 
ristische Eigenschaft aufweist, urn anzugeben, welcher Informationsgehalt 
(„0", „1") unterschiedlich breiten Balken (5) des Balkencodes (3) jeweils zu- 

10 geordnet ist. 

8. Sicherheitspapier nach Anspruch 7, wobei die charakteristische Eigen- 
schaft die Breite und/oder Faserdichte des randseitigen Balkens ist. 

15 9. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 8 A wobei der Balkencode 
(3) ein zweidimensionaler Balkencode ist. 

10. Sicherheits- oder Wertdokument (1) umfassend ein Sicherheitspapier 
nach einem der Anspriiche 1 bis 9. 

20 

11. Sicherheits- oder Wertdokument nach Anspruch 10, ausgewahlt aus der 
Gruppe von Dokumenten: Banknote, Scheck, Aktie, Ausweis, Fahrkarte, Ein- 
trittskarte. 

25 12. Verfahren zur Herstellimg eines Sicherheitspapiers mit einer allgemeinen 
Faserdichte (Fo) fiir ein Sicherheits- oder Wertdokument (1), wie zum Bei- 
spiel Banknote, Scheck, Aktie, Ausweis, Fahrkarte, Eintrittskarte und der- 
gleichen, mit einem aus inf ormationsvermittelnden, durch Trennf elder (6) 
voneinander getrennten Balken (5) bestehenden Balkencode (3), wobei das 
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Sicherheitspapier in den Bereichen der Trennf elder (6) als Wasserzeichen mit 
einer von der allgemeinen Faserdichte (Fo) abweichenden Faserdichte (F + , F-) 
erzeugt wird. . 

5 13. Verfahren nach Anspruch 12 unter Verwendung eines Papiersiebs (8), 
welches in den Bereichen der Trennf elder (6) speziell ausgebildet ist, so dass 
in diesen Bereichen die Anlagerung von Fasern zur Erzeugung eines Was- 
serzeichens in dem herzustellenden Sicherheitspapier positiv oder negativ 
beeinflusst wird. 

10 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei das Papiersieb (8) in den Bereichen 
der informationsvermittelnden Balken (5) so ausgebildet ist, dass in diesen 
Bereichen die Anlagerung von Fasern weder positiv noch negativ beeinflusst 
wird. 

15 

15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei das Papiersieb (8) in den Bereichen 
der informationsvermittelnden Balken (5) so gepragt ist, dass die Anlage- 
rung von Fasern in diesen Bereichen positiv beeinflusst wird. 

20 16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei das Papiersieb (8) 
zumindest im Bereich (9) eines der Trennf elder (6) so gepragt ist, dass die 
Anlagerung von Fasern positiv beeinflusst wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei das Papiersieb (8) 
25 zumindest im Bereich eines der Trennfelder (6) mit einer Elektrotype (7) 

ausgerustet ist, so dass die Anlagerung von Fasem negativ beeinflusst wird. 

18. Papiersieb (8) zur Herstellung eines Sicherheitspapiers mit einem aus in- 
formationsvermittelnden, durch Trennfelder (6) voneinander getrennten 
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Balken (5) bestehenden Balkencode (3), wobei das Papiersieb (8). Bereiche zur 
Erzeugung der Trenrtfelder (6) besitzt, in denen das Papiersieb speziell aus- 
gebildet ist, um in diesen Bereichen die Anlagerung von Fasern zur Erzeu- 
gung eines Wasserzeichens in einem mit dem Papiersieb herzustellenden 
5 Papier positiv oder negativ zu beeinflussen. 

19. Papiersieb nach Anspruch 18, wobei das Papiersieb in seinen die informa- 
tionsvermittelnden Balken (5) erzeugenden Bereichen so ausgebildet ist, dass 
in diesen Bereichen die Anlagerung von Fasern nicht speziell beeinflusst und 

10 kein Wasserzeichen in einem mit dem Papiersieb herzustellenden Papier er- 
zeugt wird. 

20. Papiersieb nach Anspruch 18, wobei das Papiersieb in seinen die informa- 
tionsvermittelnden Balken (5) erzeugenden Bereicken gepragt ist, um die 

15 Anlagerung von Fasem in diesen Bereichen zur Erzeugung eines Wasserzei- 
chens in einem mit dem Papiersieb herzustellenden Papier positiv zu beein- 
flussen. 

21. Papiersieb nach Anspruch 18 oder 19, wobei das Papiersieb zumindest in 
20 einem seiner die Trennfelder (6) erzeugenden Bereiche gepragt (9) ist, um die 

Anlagerung von Fasern zur Erzeugung eines Wasserzeichens in einem mit 
dem Papiersieb herzustellenden Papier positiv zu beeinflussen. 

22. Papiersieb nach einem der Ansprtiche 18 bis 21, wobei das Papiersieb 
25 zumindest in einem seiner die Trennfelder (6) erzeugenden Bereiche mit ei- 

ner Elektrotype (7) ausgeriistet ist, um die Anlagerung von Fasem zur Ere- 
zeugung eines Wasserzeichens in einem mit dem Papiersieb herzustellenden 
Papier negativ zu beeinflussen. 
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23. Papiersieb nach einem der Anspruche 18 bis 22, wobei die Bereiche des 
Papiersiebs zur Erzeugung der Trennfelder (6) schmaler ausgebildet sind als 
die Bereiche des Papiersiebs zur Erzeugung der inf ormationsvermitteLnden 
Balken(5). 

5 

24. Balkencode (3) in Form eines Wasserzeichens, umfassend informations- 
vermittelnde Balken (5), die durch Trennfelder (6) voneinander getrennt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennfelder als Wasserzeichen aus- 
gebildet sind. 

10 

25. Balkencode nach Anspruch 24, wobei die Trennfelder (6). schmaler sind 
als die inf ormationsvermitteLnden Balken (5). 




Zusammenfassung 

Ein Balkencode ist im Papier in Form eines Wasserzeichens integriert.' Die 
die inf ormationsveriruttelnden Balken des Balkencodes voneinander tren- 
5 nenden Felder (6) sind als Wasserzeichen ausgebildet. Die inf ormationsver- 
mittelnden Balken konnen , mtissen aber nicht als Wasserzeichen ausgebildet 
sein. Ihre Breite ergibt sich durch die Beabstandung der Trennf elder (6). Die 
Trennfelder (6) sind schmaler als die informationsvermittelnden Balken, wo- 
durch die Gesamtlange des Balkencodes kurzgehalten wird. 

10 
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